Beschrei bung des Betri ebssystens CP/ M fuer ACL

Version: CPMACL/V:1.0

Das auf dem ACl inplenmentierte CP/Mentspricht weitgehend der
Version CP/M 2.2 . Es wrde ein spezielles BIOS fuer den ACl
geschaf f en.

Vor ausset zung fuer die Lauffaehigkeit auf dem ACl ist ein auf
64 kByte ausgebauter RAM und di e Spei cherverwal tung nach

Bauanl ei t ung Modul 1/ SCCH.

In Version CPMAC1/ 1.0 genuegt schon di e Abschal tbarkeit des M-
nitors ueber LD A 4 + OUT (14h),A Das BI OGS benutzt den
Monitor fuer die Realisierung der Tastatur-,Bildschirm und
Kassettenroutinen. Fuer die Arbeit mt Kassette wirden die
resi denten Kommandos im CCP erweitert (LQOAD, CSAV, TPA). Da die
Di skette Vorausset zung fuer eine sinnvolle Arbeit mt CP/Mi st
wurde ein Diskettenlaufwerk imRAM sinmuliert.

Die Goesse dieser Randi sk kann entsprechend den jeweiligen Be-
di ngungen vor dem Start des CP/M nodifiziert werden. Nach dem
Laden des CP/M kann auf RAM Adresse F63Eh der Anfang der

Randi skette festgel egt werden.

Der Start des CP/Merfolgt mt " J F600 " vom Monitor aus.

Bei Erststart nuss die Randisk initialisiert werden ( Y ).
Ansonsten Dbl eibt der Inhalt der Randi sk bei w ederholtem Start
er hal t en.

D e Randi sk |iegt zwar im 64k- Ranberei ch und schraenkt so den
ver fuegbaren Programspei cher ein, aber sie erlaubt die

Abar bei tung vi el er Standard-CP/ M Progranme, w e

PONER, STAT, TURBO PASCAL .

Das Betriebssystem CP/ M besteht aus des drei Hauptteilen BIOS
(Basic |Input/Qutput Systen, BDOS (Basic Disk Operating
Systen) und CCP (Consol e Conmand Processor). Dabei sind BDOS und
CCP voel lig unabhaengi g von der konkreten Hardware des
Rechners. Di e Verbindung zur Hardware w rd ausschliesslich
durch das BICS hergestellt.

Aufteilung des 64k RAM s:

0000h - OOFFh : CP/ M Ver st aendi gungsberei ch
0100h - . TPA-freier Progranmbereich
BOOOh - DFFFh : Randi sk

EOOOh - E800h : CCP

E800h - F5FFh : BDOS

F600h - FFFFh : BIGS

Achtung der freie Programrberei ch endet nicht bei Anfangrandi sk
sondern schon bei (Anfang-Randisk) - 80h - OEOOh + 6h, da es
CP/ M Anwendungsprogranme gi bt, die das BDOS ueber schrei ben.



Tastatur: CNTRL+S - Stop der |aufenden Bil dschirnmusgabe
CNTRL+P - Einschalten Drucker parallel zur
Bi | dschi r mausgabe

Der Druckerkanal ist in der Version 1.0 nicht realisiert. Zur
Denonstration dieser Funktion werden die Zeichen zur
Bi | dschirnroutine geleitet.

I mvorliegenden BIOS wird die Steuerung ueber das I/ O Byte
(Adr .0003h) nicht unterstuetzt. Die Bildschirm Steuerzeichen
si nd SCP-konpati bel, zusaetzlich existieren einige

Er wei t er ungen:

St euer zei chen W rkung

00h NOP (kei ne Wrkung)

0lh Cursor |inks oben (hone)

07h akusti sches Zeichen an Tastatur (i.a. nicht
vorh., dann Blinken der Lanpen neben Stop-
Taste bzw. der Statuszeile bei m PCL715)

08h Cursor zurueck

Oah Li nef eed (neue Zeile)

Och Bi | dschirm | oeschen (verzoegert zum Lesen der
zul et zt ausgegebenen Bil dschirneeil en), Cursor
| i nks oben

0dh Carriage Return (an Zeil enanfang)

Oeh Urschal ten auf 2. Zeichensatz (nur PC1715)

Of h Unmschal ten auf 1. Zeichensatz (nur PCl715)

14h Rest des Bildschirms | oeschen

15h Cursor nach rechts

16h Rest der Zeile | oeschen

18h Zeil e | oeschen, Cursor an Zeiil enanfang

lah Cursor eine Zeile hoch

1bh Ei nl eitung Cursorpositionierfolge, die naech-

sten bei den Bytes beinhalten Zeile und Spalte
O fset 00h oder 80h

7fh Del ete (streichen Zeichen |Iinks vom Kursor)
04h ni cht invers

05h I nvers

06h ni cht invers

87h i nvers



Feste Adressen i munteren Hauptspeicher

00h. . 02h JP  BI OS+3 (Warnstart)
03h | OBYTE
04h User/ Defaul tdrive

05h..07h JP  BDOS

08h. . 37h frei (fuer RST-Routinen nutzbar)
38h JP Break

3bh. . 3fh reserviert

Als Scratch-Bereich des BIOS sind in CP/Mdie Zellen 40H bis
4FH frei gehal ten

Besonder heiten des CCP

Das CCP ent haelt gegenueber der Version CP/M 2.2 einige Erwei-
terungen (bei gl ei chem Haupt spei cherbedarf von 800h Bytes)
Es existieren zusaetzliche residente Kommandos:

LOAD "nanme" : Es wird die unter nanme angegebene Datei von
Kassette geladen (TURBO TAPE). Di e Dateien
werden in den RAM gel aden und danach nach TPA
(100h) verschoben. Da zum Einlesen der MONI TOR
zugeschaltet wird, nuss die Lade-Adresse >=
2000h sein. Achtung, bei zu grosser Datei-
| aenge kann di e RAM Di sk ueberschri eben werden!
Das Programm kann nach fehlerfreier Ei nlesung
mt dem Kommando GO gestartet werden. Es kann
auch vorher mt dem SAVE- Kormando auf die
RAM Di sk abgespei chert werden und von dort
w ederholt gestartet werden .

CSAV nn "nanme" : Das ab TPA(100h) stehende Programm w rd nach
2000h verschoben und in der Laenge nn Bytes auf
Kassette ausgegeben.

TPA filenane : Die unter filename auf der Diskette befindliche
Datei w rd nach TPA(100h) gel aden und kann
mt dem Komrando CSAV auf Kassette ausgegeben
werden. Es wird die Laenge der Datei ausgegeben.

&0 <bel i ebi ge Paraneter>
Das | etzte gel adene Progranm wi rd ohne Neul aden
aktiviert. Paranmeter koennen w e beim
D rektaufruf angegeben werden.



EXT [d:]<fil ename>
Das angegeben COMFile wird zu einem residenten
Konmmando erklaert, indemes vor BDOS, CCP und
vor evtl. schon residenten zusaetzlichen
Kommandos | m Haupt spei cher abgel egt wird, um bei
Aufruf statt von Di skette von dort nach 100h
gel aden zu werden. Hi erdurch verringert sich
j edoch der TPA entsprechend. Da residente
Konmandos nur maxi mal 4 Zeichen | ang sein
duerfen, trifft dies auch auf <filenanme> zu.

RES Streichen aller zusaetzlich residenten Konmandos
HELP Ausgabe einer Liste aller z.Zt. residenten
Kommandos

Di e anderen CCP- Kommandos ent sprechen den bekannt en Funkti onen
CP/I M 2. 2:

- REN : Unbennen ei ner Dat ei
- ERA : Loeschen von Dateien
- TYPE : Anzeigen des Inhaltes einer Datei

Mt Version CPMACL/ V1.1 sind bisher fol gende Programre erprobt:
- POVER, STAT, TURBO PASCAL, DU( ZSI D)

Diese Version stellt mt der relativ kleinen Randi sk nur einen
Einstieg ins CP/Mdar. Bei Verfuegbarkeit einer groesseren
Randi sk (>32k) koennte das CP/ M auch sinnvoll auf dem ACl
genut zt werden ( SUPERCALC, WORDSTAR, ASSEMBLER)

Probl emati sch i st die Einbindung der ACLl-Tastatur, da diese
nicht interruptfaehig ist. Dies wirkt sich speziell bei

ei ni gen Spi el programmen stoerend aus.

CP/ M | nf or mat i onen



0000H - 0002H Sprung zum BI CS-Eintrittspunkt WBOOT.
Damt ist ein einfacher programmerter
Neustart (Sprung zu Adresse 0) noeglich.

0003H Ent haelt das | OBYTE

0004H Nunmer des aktuel | en Laufwerkes und
Benut zer nunmer

0005H - 0007H Ent hael t ei ne Sprunganwei sung zum BDCS.
Die Sprunganweisung liefert einmal
den Haupteintrittspunkt in das BDOS und
zum anderen stellt die Sprungadresse
die niedrigste vom Betri ebssystem
verwendet e Spei cheradresse dar.
Debugger und einige nachladbare Treiber
ver aendern di e Sprungadresse, um den durch
sie reduzierten Speicher zu kennzei chnen.

0008H - O002FH RST 1 bis RST 5, von CP/ M 80 nicht verwandt

0030H - O003AH RST 6 und RST 7, wrd von den CP/ M 80
Debuggern DDT und ZSI D benut zt

003BH - 005BH fuer CP/M 80 reserviert, Belegung von
der konkreten BI OS-1npl enenti erung
abhaengi g

005CH - 007FH durch CCP erzeugter Standard-FCB

0080H - OOFFH St andar d- Dat enpuf f er

BDOS- Funkt i onen

D e fol genden Synbol e werden nachst ehend benut zt und bedeut en:

-> Ist zu interpretieren als 'Zeiger auf’
<> Ist zu interpretieren als 'ungleich
* Verwei s auf nachf ol gende Bener kungen

BDOS- I nterf ace

Ei ngang: CPU Register C : BDCS- Funkti onsnunmmrer
- " DE : Fel dadressen, Vektoren
- " - E : Eingabezei chen
Ausgang: - " A : Status, Zeichen
- " HL : Vektoren, Adressen
Nr. Bezei chnung Ei ngang Ausgang
0 Wirnstart - - - - - -
1 Konsol enei ngabe+Echo - - - A Zeichen (*1)
2 Konsol enausgabe E: Zei chen - - -

(mt ~S, ~P)
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Sequenti el | e Ei ngabe
Sequenti el | e Ausgabe
Li st - Ausgabe

di rekte Konsolen E/ A

| OBYTE abfragen
| OBYTE bel egen

Zei chenkett e ausgeben

Ei ngabe Konsol puffer
Konsol enst at us
Version ermtteln

D skettensystem
zurueckset zen

Auswahl Bezugs- LW
Dat ei eroeffnen
Dat ei schliessen

erste Ei ntragung
suchen

f ol gende Ei ntragung
suchen

Dat ei en | oeschen

naechsten Satz | esen

naechsten Satz

schr ei ben
Dat ei erzeugen
Dat ei unbenennen

Abf rage ange-

schl ossener LW

Abf rage Bezugs- LW
Dat enpuf f er

adr essi eren

Bel egungst abel | e
(ALLCC) ermtteln
Schut z des Bezugs- LW
Abfrage RRO - LW

Dat ei merkmal e set zen

Di skettenparanetert a-

E: Zeichen
E: Zeichen
E = FF. Ei ngabe
E <> FF: Ausgabe

E: 1 OBYTE

DE -> Kette
EKZ=$, mt ~S,"P
DE -> Puffer (*3)

E LW (0...F)

FCB
FCB

FCB

FCB

FCB (*8)

A: Zei chen

A. Status (*2)
A 1 OBYTE

A. Status (*2)
HL: Version

A. Bat chnode

- Flag (*9)

(*7)
Dat ei
(*7)
Dat el
(*7)
Dat ei
(*7)
Dat ei
(*7)
Dat ei
(*5)

(*5)

vol |

(*7)

vol |

A. DC

=FF: kei ne
A. DC

=FF: kei ne
A. DC

=FF: kei ne
A. DC

=FF: kei ne
A. DC

=FF: kei ne
A EC
<>00: EOF
A: EC
<>00: D sk.

A. DC

=FF. Verz.
A: DC (*7)
=FF: kei ne Dat ei
HL: LW - Vektor

A LW (0 - 15)

HL -> ALLCC

HL: LW- Vektor
A: DC (*7)
=FF: kei ne Dat ei
HL -> DPB des



32

33

34

35
36

belle (DPB) ermtteln
Nut zer nunmer
abfragen/ set zen

di rekt adressierten
Satz | esen

di rekt adressierten
Sat z schrei ben

Dat ei gr oesse berechnen
Ber echnung der
aktuel | en Sat zadr esse

r0- 2=f kt (ex, cr)

E= FF. Abfrage
E<>FF: Setzen

DE -> FCB
DE -> FCB
DE -> FCB
DE -> FCB

DE: LW Vekt or

sel ekt. LW
A: Nut zer# (0-15)

A RC (*6)
A RC (*6)
Eintrag in

FCB + 33, 34, 35:

A: 00

A RC (*6)

00 kein Zei chen i m Konsol enei ngabepuf fer

wenn als 1. Zei chen angeboten

redi gi erten Konsol zeil e

37 ausgewaehl te Laufwerke
zur ueckset zen
40 direkt adressierten DE -> FCB
Satz schrei ben und
Bl ock initialisieren
Fussnot en:
*1: Sonder zei chen
AH  Rueckschritt
CR. Wagenr ueckl auf
LF: Zeil enschal t ung
Al Tabul ation auf naechste 8. Stelle
AS: start/stop Konsol enausgabe
AP: List - Echo
*2: Status =
<> 00 Zei chen i m Konsol enei ngabepuffer
*3: Steuerzeichen
7F. Loeschen | etztes Zei chen
AC. Sprung zum Warnstart,
AE: Ende der physischen Zeile
A"H  Rueckschritt um 1 Zei chen
NJ: (LF) Abschluss der Zeile
"M (Abschl usstaste) Abschluss der Zeile
"R. W eder ausgabe der
AU ganze Zeil e zurueckwei sen
AX: Ruecksetzen an Zeil enanfang mt Loeschen
*4: Struktur des Puffers

DE: +0 | +1 |
nx | nx |

+2 |
Z1 |

nx -
nx -

+3 ] ... |
72 |

+n+1
| Zn

Kapazitaet des Puffers
Fuel | stand des Puffers

Z - Zeichen imPuffer



*5: Fehl er - Code
A = 00 : QOperation ok
<> 00 : Qperation nicht ausfuehrbar

*6: Direktzugriffs-Code

A 01 : Lesen ungeschriebener Daten
03 : Extent-Wechsel nicht noeglich
06 : Zugriff auf EOD Satz der Dat ei

*7. Verzei chni s- Code
A FF . Fehl er
0,1,2,3 : Numrer des Eintrags im aktuellen
Ver zei chni ssat z

*8: Auf bau des Dat ei beschrei bers fuer Unbenennung
FCB +0 - +15 : Datei alt (LW= 0,1, ... 16)
+16 - +31 : Datei neu (LW= 0 oder LWalt)

*9: Bat chnode
A = 00 : keine Batchnodedat e
A = FF : Batchnodedat ei vorhanden
Auf bau des FCB:

+00 | dr | Laufwerkcodi erung
| | dr = 0 : Bezugs-LW
| | 1: LWA
| | 16 : LWP
+01 | f1 - f8 | Dateinane in ASCI
| | Flags in den 8. Bits f1' - f8
| | fuer Nutzerflags reserviert
+09 | tl1 - t3 | Dateityp in ASClI
| | Flags in den 8. Bits t1' - t3
| | t1' = 1/0 : geschuet zt e/ ungeschuet zte
Dat ei
| | t2' = 1/0 : SYSTEM/ Ver zei chni s- Dat ei
| | t3 . reserviert
+12 | ex | laufende Numrer des Dateiteils
| | (Extent) 0..31
+13 | sl - 2 | reserviert fuer internen Gebrauch
+15 | rc | Satz-zaehler innerhalb | aufenden
Ext ens
+16 | dO - 15 | Blockverzeichnis des Extents
+32 | cr | laufende Satznummer der sequentiellen

| | Datei innerhalb des Extents



+33 | ro - 2 | Satznummer der Dat ei
+36 | | Ende FCB
Auf bau der LW Vektoren
Vekt or i m CPU- Doppel r egi st er
bit 0 : LWA
1: LWB
15 : LWP
Bl OS- Auf ruf e
Bl OS-I nterface
Ei ngang: CPU-Register C : 8-Bit-Wrte
- " BC : 16-Bit-Werte
- " DE : ev.
Ausgang: - " A : 8-Bit-Verte
- " HL 16-Bit-Werte
Nr. Bezei chnung Ei ngang
1 BOOT (Kaltstart) - - -
2 VBOOT (Warnstart) * ok ox
3 CONST (St at us- - - -
Abfrage CON:)
4  CONIN (Konsol - - - -
Ei ngabe)
5 CONQUT( Konsol - C. Zei chen
Ausgabe)
6 LI ST (Ausgabe C. Zeichen
=Dr ucker!
nach LST:)
7 PUNCH (Ausgabe C. Zeichen
nach PUN:)
8 READER ( Ei ngabe - - -
von RDR )
9 HOVE (Positio- - - -
ni eren Spur 0)
10 SELDSK ( LW C. LW Nunmrer
auswaehl en)
11 SETTRK ( Spur BC. Spur numrer

auswaehl en)

f uer

Direktzugriff

2. 16-Bit-Wert

Ausgang
fox o

A=00: kein Zei-
chen =FF: sonst
A Zei chen

A Zei chen

HL -->Di skpara-
met er kopf DPH



12

13

14

15

16

17

SETSEC ( Sekt or
auswaehl en)
SETDVA (Puffer-
Adr . ei nstel |l en)
READ  ( Sekt or
| esen)
VWRI TE ( Sekt or
schrei ben)
LI STST (St atus
Kanal
LST:
SECTRAN( WAndel n
Sekt or numer

BC:

BC:

BC:
DE:

Sekt or nummrer - - -
DVA- Adr esse - - -

- - A=00: Lesen X
=01: Lesefehler

- - A=FF. Bereit-
schaft
=00: sonst
Sekt or nunmer HL: Sektor nunmer
Tab- Adr esse

(Vom ACl1 ausgel esen und entsprechend Original-Bildschim
formatiert von Norbert Z80- Nost al gi ker 05/2009)



